MERVAN ENERJI

Mervan Enerji akilli giines takip sistemi, giines santralleri i¢in en verimli ¢ozimdur. Hibrit glines
takibi sistemi, sensorlu ve astronomik algoritmayi en iyi sekilde uretilmis ve tasarlanmis mekanik,
donanim ve yazilimla birlestirerek en verimli ¢ozimu sunar.

Kalite Onceligi ve isletme Kolayligi

Mervan Enerji'de kullanilan her turli elektromekanik bilesen yillarca kaliteli kalabilmesi icin test
edilir. Guvenilirlik ve uzun sureli dayanim agisindan pazar lideridir. Disaridan gu¢ beslemesi
gerektirmeyen Mervan Enerji elektronik surucusu sayesinde, saha i¢i gl¢ baglantisina gerek
duymaksizin her turli sahaya uygulanabilir. En kotu rizgar, kar ve deprem kosullari igin
tasarlanmistir.

Yuksek Verimlilik ve Yuksek Dayaniklilik

Mervan Enerji verimli giunes takibi i¢in tasarlanmistir. Gelismis glines yon ve parlaklik olglim
sersoru olan Mervan Enerji ve gelismis meteorolojik takip ve tahmin sistemi olan Mervan Enerji
sistemlerini makine ogrenme algoritmalari ile birlestirerek, gines santrallerinin verimini arttirir.
Mervan Enerji dayanikli ve guvenilir tasarimi sayesinde, gunes santrallerinde sistemin daha az hata
vermesini saglayarak bakim ve isletme giderlerini azaltir.

Biiyiik Olcekli Uretim ve Zor Arazilere Uyumlu

Mervan Enerji seri uretime uygun sekilde tasarlanmistir, bu sayede buyuk olgekli gunes
santrallerinde kullanima uygundur. Birbirinden bagimsiz situn mimarisi sayesinde, her cesit
arazide kurulum yapilabilir. Mervan Enerji akilli kontrol sistemi, gelismis sensor teknolojisi
sayesinde her turll zor arazi kosuluna uyum saglar.
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Tek Eksen Glines Takip Sistemleri



GENEL VE MEKANIK OZELLIKLER KONTROL VE ELEKTRONIK OZELLIKLER

Takip Sistemi Tipi Tek Eksen, Bagimsiz Takip Metodu Hibrit Algoritma: Astronomik algoritma
ve akilli sensér birlesimi, arazi uyumlu

Modul Sayisi 18-54 modul, proje tipine gore degisken geri yénde izlemeli glines takip
algoritmasi ile birlegserek glines'ten en

Dize Gerilimi 1000 Volt veya 1500 Volt Ust dlzey enerji kazanimi

Hareket Mekanizmasi Yuksek hassasiyetli lineer motor Sensérler Yer gekimi 6lgim sensoéry, glnes yon

Motor Tipi

12/24/36V DC motor

sensord, glnes parlaklik sensért ve
modul sicaklik senséri

Dize yUksekligi

1.3 metre - 2 metre

Kontrol Elektronigi

Aselsun akilli sartcu

Arazi Kaplama Orani (GCR)

%20 - %55

Yedek Besleme

YUksek kaliteli aku

Desteklenen Solar Moduller

Her gesit mono ve poly solar modul

iletigim Tipi

Kablosuz: LORA™, Kablolu: MODBUS

Cift YUzl ModUl Destegi

Var

Gece Saklanma Konumu

Var

Gunes Takip Acisi

+50°, £55° ve +60°

Caligsma Sicakhgi

-40°C - 55°C

Sistemdeki Dize Sayisi

2 x 1500V or 3 x 1000V

Malzeme

YUksek kalite galvanizli gelik

RUzgar Hizi

Yerel ydnetmeliklere gére

Kar Yuksekligi

Yerel yébnetmeliklere gére

RUzgar Korumasi

Akilli rizgar koruma modu

Temel Tipi

Beton tip veya cakma celik kazik
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Besleme Tipi

Kendinden: Akilli solar paneller ile
AC beslemeli: 240V AC Girig
Dize beslemeli: 1500VDC veya 1000VDC

KURULUM, iSLETME VE SERVIiS

Yapisal Hesaplar

Profesyonel muhendis onayli

Saha EGitimi Dakhil
Sistem Devreye Alma Dakhil
Mekanik Baglanti Tipi Civata
Saha Kesim, Delgi ve Kaynak Yok

Uzaktan izleme

Mervan Eneriji veri izleme sistemi

Temizlik Sistemi Uygunlugu

Endustriyel temizlik sistemleri ile
uyumlu, akilli temizlik modu

Garanti

10 yil yapisal, 5 yil motor

Standartlar

Yerel, CE, IEC 62727, IEC 62817

NI

MERVAN
ENERJI

Kizilcasar Mahallesi 2661.Sokak, No:4 incek - Ankara




MERVAN ENERJI

Tek Eksen Glines Takip Sistemleri
i .

Mervan Enerji genel amagli gunes takip sistemi kontrol birimi, her tipte tek eksenli giines takip
mekanik sistemi ile uyumludur. Sensorle ¢alismasinin yani sira, astronomik algoritma destegi
sayesinde sensorsuz olarak da galisir. Yiksek omiur beklentisi ve hassasiyeti sayesinde buyuk
olcekli glines santrallerinde kullanima uygundur.

Yuksek Hassasiyet

1000 W/m? glines parlakliginda +0.5 hassasiyeti sayesinde, tek eksen giines takip sistemlerinde
uretim potansiyeli olan enerjinin %99.996'sina kadar enerji turetim kazanimi saglar. Tasariminda
yuksek hassasiyetli yer cekimi ve gunes 1sik yonu sensoru kullanilmistir. Hem ac¢ik dongl, hem de
kapali dongulu algoritma tasarimi sayesinde, her tiurlu gines santrali sahasinda kullanilabilir.

Arazi Uyumlu Geri Yonde izleme

Mervan Enerji her turlu arazi kosuluna uygun olacak sekilde, geri yonde gunes izleme kullanarak
panellerin birbiri Gzerine dlisen golgelemesini engeller. Bu sayede ekstra enerji kayiplari engeller
ve her turlu engebeli kosula sahip arazide enerji tretimi artar. Mervan Enerji sistemi ayrica her turli
sahada ozel olarak yukseklik ve ag¢i ayari yapilabilir sekilde tasarlanmistir. Ayrica, optimum
tasariminda bulundurdugu optimal takip algoritmalari, makine 6grenme teknolojisi ve meteorolojik
kontrol sistemlerinden aldigi geri besleme sayesinde gunes santrallerinde enerji uretimini
evicilerle beraber maksimize eder.

Kendinden Beslemeli veya Disaridan Beslemelli

Mervan Enerji her turll sahada kendinden beslemeli sekilde veya disaridan besleme alarak ¢alisabilir.
Kendinden beslemeli konfiglirasyonu sayesinde gunes takip sistemini beslemek i¢in ekstra gug¢
olmayan sahalarda da kullanilabilir. Bu sayede santral kurulum sahasinda ekstra kablo
karmasasinin onune gecilmis olur. Mervan Enerji ayrica dis beslemeli yapisi sayesinde sahadan
temin edilecek glcle de glivenli bir bicimde beslenebilir. Sahadan beslemeli yapisi sayesinde daha
hizli ve dogru iletisim sistemi ile ¢calisabilir.
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Yiksek Givenirlik ve Uzun Omiir

Mervan Enerji‘'de kullanilan tim elektronik malzemeler -40°C ile +85°C arasinda ve en uzun omurlu
malzemelerden secilmistir. Bu sayede Mervan Enerji uzun vyillar problem olmadan
calisabilmektedir. Mervan Enerji ayrica sahada karsilasabilecegi en zor kosullarla labaratuvar
ortaminda test edilmektedir, bu sayede uzun omiurlu ¢alismayl onceden garanti edebilmektedir.
Mervan Enerji ayrica musteri istegi ve proje gereksinimlerine 6zel olarak da garanti suresi
uzatilabilir.

Kirinimli Isik Algilama Modu

Mervan Enerji astronomik takip algoritmasi ile ¢alismasinin yani sira, sahip oldugu ekstra ozellik
olan Mervan Enerji ile daha hassas glines takibi yapabilmeye olanak tanir. Ayrica Mervan Enerji'den
aldig1 gunes parlaklik verilerini kullanarak, yagmurlu ve bulutlu meteorolojik kosullarda dagilan
glnes 1sigina yonelmek igin takip sistemini yatay pozisyona yonlendirir. Bu sayede astronomik
algoritmaile calisan sistemlerin algilayamadigi, dagilan giines 1sigini daha fazla kullanararak enerji
uretimini maksimize eder. Ayrica, sensor sayesinde karli zeminden yansiyan dogrusal glines 1sigini
algilayarak PV panelleri zemine dogru yonelterek ozellikle kis aylarinda enerji Uretimini arttirmayi
basarir.

Her Turlu Hava Kosuluna Dayanikli

Mervan Enerji IP65 toz ve su gegirmez o6zelligi sayesinde, her tirli doga kosulundan korunur. Sahip
oldugu kalin aluminyum kasa sayesinde sicak ve soguk ortamlarda ¢alisma 6zelligine sahiptir. Doga
kosullarina dayanikliligi IEC 62817 testlerine uygun belgelenmistir. Ayrica IEC 60529 testlerinde
IP65 rating'i alarak, solar PV santrallerin uzun sureli calisma gereksinimlerine de uygundur.
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Mervan Enerji tek eksenli glines takip sistemlerine 6zel olarak gelistirilmis, glines 1siginin yoninu
belirleyen o0zel bir sensordiir. Mervan Enerji ayrica gliines isiginin parlakligini ve PV panelin
sicakligini da dlger. Bu sayade giines takip sistemi sadece dogru yone yonelmis olmaz ayni zamanda
uretilen enerji ve sistem performansi hakkinda da bilgi verir.

Hassas Gunes Isik Yonu Algilama

Mervan Enerji sahip oldugu hassas olgme teknolojisi sayesinde tek eksenli olarak gunes isinlarinin
yonund 1000 w/m?isikta £0.5° hassasiyette bulabilir. Bu sayede tek eksenli giines takip sistemleri
bu metotla Uretilebilecek enerjinin %99.996'sina kadar Uretime hazir olurlar. Mervan Enerji
sensorinun yardimiyla gunes enerji santrallerinde yuksek verimlilik saglanabilir ve projelerin
yatirim geri donus sureleri kisalir.

Giines Parlaklik Olcimii

Mervan Enerji diger gunes takip sistemlerinde kullanilan sensorlerden farkli olarak, Gunes'ten
alinan anlik PV radyasyon seviyesini ol¢erek enerji uretiminde yasanan aksakliklari ve solar
panellerde rastlanabilecek hatalarin onceden farkedilmesini saglar. Bu sayede sahadaki uretim
eksikliklerini dize bazinda analiz eder ve havadan goruntileme gibi arti maliyet kalemlerinin dnine
gecmis olunur. Hot Spot gibi anlik tespit ve uyari sistemleri ile entegre edilebilir.

Kirinimli Isik Yonu Takibi

Mervan Enerji glines takip sistem sensord, bulutlu ve kotli hava kosullarinda kirilan ve dagilan
gunes isinlarinin yonlerini tespit eder ve gunes takip sisteminin bu yone yonelmesini i¢in gerekli
bilgiyi saglar. Bu 0zellik, astronomik kontrol bazli takip sistemlerinin elde edemedigi dagilan isikta
bulunan ekstra enerjinin yakalanmasini ve bu enerjinin basarili bir sekilde enerji uretimine
katilmasina olanak saglar. Gines takip sistemleri Mervan Enerji sayesinde klasik astronomik takip
sistemlerine gore daha fazla enerji Uretebilir.
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Karli Havalarda Albedo Yonu Algilama

Mervan Enerji sahip oldugu 3D isik yonu algilama teknolojisi sayesinde, kisin kar yagisindan sonra
glnes isiginin yuksek albedo ozelligini algilayarak, gunes takip sistemlerinin bu yone dogru hareket
etmesini saglar. Bu yonelim sayesinde, tek eksen glines takip sistemlerinde kisin ekstra uretim
yapilabilir.

Stabil ve Guvenilir Tasarim

Mervan Enerji aluminyum CNC isleme kasasi sayesinde sahada kullanilan giines panelleri ile stabil
bir mekanik arayuzden baglanir ve uzun yillar solar panellerle entegre ¢calisma saglar. Sahadaki
entegrasyonundan once TeknoSense™ bir ¢ok testten gecer. IP66 0zelligi sayesinde her turlu
sahada guvenilir bir bicimde ¢alisir. Uzun yillar ginese ve UV isinlarina maruz kalabilecek sekilde
tasarlanmis ve test edilmistir.

Analiz icin Modiil Sicaklik Olcimii

Mervan Enerji lzerinde bulundurdugu sicaklik sensori sayesinde monte edildigi panellerin
sicakliklarini olgerek, solar enerji lretim tesislerinde dize bazinda enerji Uretiminin takip edilmesini
saglar. Bu sayede solar panellerin performans analizlerini uzaktan yazilim araciligiyla takip
edilmesini ve en ufak performans kaybinin dahi raporlanmasina olanak saglar.

NI

. MERVAN
www.mervanenerji.com | % ENERJI

info@mervanenerji.com | Kizilcasar Mahallesi 2661.Sokak, No:4 incek - Ankara



L MERVAN ENERJI

Gunes Enerji Santrali Takip ve Kontrol
Yazilimi

Mervan Enerji glines enerji santrali takip ve kontrol yazilimi ile entegre calisir. Bu sayede gunes
enerji santrallerinin enerji Uretiminin raporlanmasi ve hatalarinin takip edilmesini saglar.

Gelismis Veri Kayit ve Goruntuleme Sistemi

Mervan Enerji canli izleme, sistem analizi, harita gorintileme, uzaktan kontrol ve uzaktan takip
ozelliklerini lisans seviyelerine bakilmaksizin kullanicilarina sunar. Glnes santralinde gorevli
uzman bakim ve operasyon personellerine, sahada ¢alisan cihazlarin durumlariile ilgili bilgi saglar.
Ayrica, PV panel temizliginin yapilmasi i¢in gunes takip sistemlerinin uzaktan temizlik moduna
ayarlanmasina izin verir.

Raporlama ve Geri Besleme

Mervan Enerji yazilimi, sagladigi geri besleme ve gelismis raporlama ozelligi sayesinde, glines
santralinin performansinin analiz edilmesine olanak saglar. Bu sayede glines santralinde bulunun
cihazlarin sagligi, enerji Uretimine olan etkileri onceden veya aninda gozlemlenebilir. Konfiglre
edilebilir alarm yapisi sayesinde, PV uretim santralinde olusacak her turli olumlu ve olumsuz
aktivitenin uzaktan ve anlik olarak izlenebilmesi saglanir.

Anlasilir Gorsel Tasarim

Mervan Enerji anlasilir arayliz tasarimi ile saha operasyon personeline detayli analiz verileri sunar.
Buna ek olarak, bagli oldugu ve takibini yaptigi ylzlerce cihazin detayli goruntilenmesi igin, temiz
bir harita arayuziu sunar. Gunes santralinin uzaktan mobil veya WEB araciligiyla izlenebilmesine
olanak tanir.
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Her Zaman Givenlik Oncelikli!

Mervan Enerji sunucusu dogrudan kontrol ettigi giines santralinde bulunur. Bu sayede, kontrol ettigi
sahanin givenlik duvari (firewall) sistemi ile erisilebilir. Bu 6zelligi ile disaridan gelebilecek her
turlu siber saldiriya kapalidir. Ayrica tzerinde bulundurdugu cesitli erisim seviyelerindeki kullanici
tipleri sayesinde, sahadaki cihazlara uygunsuz ve yetkisiz mudahaleyi engeller. Glvenlik, Mervan
Enerji yazilimi icin her zaman onceliklidir.

Detayli Analiz Ozelligi

Mervan Enerji lUzerinde bulundurdugu sonsuz analiz opsiyonlari sayesinde, sahada bulunan
cihazlardan alinan tim verilerin geriye donlk olarak degerlendirilmesini saglar. Bu sayede sahada
calisan operasyon ve bakim personelinin performansinin analiz edilmesini ve yillar boyu siire gelen
meteorolojik degisimlere PV santralin verdigi tepkinin olgtilmesini saglar. Blyuk veri analiz yetenegi
ile solar enerji santralinden elde edilecek gelirinin maksimize edilmesini ve bakim giderlerinin
azaltilmasina yardimci olur.

Kolay Enerji Santrali Yonetimi

Mervan Enerji yazilimi, grafik araylizi sayesinde gunes santrali yonetimini kolaylastirarak, personel
egitim maliyetlerini azaltir. PV glnes takip sistemi tek bir tiklama ile blok halinde veya ayri ayri
olarak temizleme moduna gecirilebilir. Dahasi, manual olarak PV glines takip sistemi gesitli acilara
gonderilebilir. Ayrica, Mervan Enerji ile cihazlarin uzaktan agma, kapama ve loglama islemleri de

yapilabilir.
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